: جوہر‎  )۵]٥0٥( 

ایک نہایت ہی مختصر ذرہ ہوتا ہے۔ آکسیجن کے ایک جوہر کا وزن ایک پونڈ کے تقریباً (۸0۳) جوہر 

0 )ھ000 0ء000 050000 

اربوں کھربوں جوہر بھی وزن میں ایک بال کے برابر نہ ہوں گے۔ اگر چار کروڑ جوہروں حصے کے برابر ہوتا ہے۔ 
کو برابر رکھا جاۓ تو ان کی مجموعی لمبائی ایک انچ کے برابر ہو گی۔ کاغذ کی پن کے سرے پر ایک ہی لائن میں 
تر ہیں اکھ جریں رکیۓ کا سے ہو 


#اندرونی ساخت 

ہائیڈروجن گیس کے جوہر پر غور کریں۔جو اپنی بناوٹ میں سب سے زیادہ سادہ ہوتا ہے۔ اس کا ایک ٹھوس مرکزی 
حصہ ہوتا ہے۔ جسے نیوکلئیس یا مرکزہ کہتے ہیں۔ یہ اس قدر سخت اور ٹھوس ہوتا ہے کہ جوہر کی تمام تر کمیت 

اسی جگہ مرکوز ہوتی ہے۔ اس کے چاروں طرف کچھ جگہ خالی ہوتی ہے اور پھر ایک حلقہ یا مدار آتا ہے جس پر 
ایک الیکٹران یا منفی برقیہ مستقل طور پر گردش میں رہتا ہے۔ 


(الیکٹرون) #برقیہ1۰ 

برقیہ منفی طور پر باردار ذرہ ایک زیرجوہری ذرہ ہوتا ہے جو بنیادی نظریے کے مطابق جوہر کے مرکزے کے 

کہا جاتا ٣٥ء[‏ اطراف متحرک ہوتا ہے یا آسان الفاظ میں یوں کہہ لیں کہ گردش کرتا رہتا ہے۔ انگریزی میں اس کو 
ہے۔ 

اس کائنات میں موجود تمام عناصر (بلکہ جاندار و بے جان سمیت تمام قسم کے مادوں) کی بنیادی اکائی جوہر ہوتی ہے 
اور اس جوہر کے تین اہم ترین حصوں میں سے ایک یہی منفی ذرہ برقیہ ہے جبکہ باقی دو میں سے ایک مثبت ہوتا 
کہتے ہیں۔ 0 کہلاتا ہے اور دوسرا تعدیلی ہوتا ہے جس کو تعدیلہ یعنی ١٥٤٥م‏ ہے جو اولیہ یعنی 

جیسا کہ اوپر بیان ہوا کہ برقیہ ایک بنیادی زیرجوہری ذرہ ہے جس پر منفی برقی بار ہوتا ہے اور اس کی غزلم/ ہوا 
کرتی ہے۔ برقیہ کو نحیفہ گروہ میں شمار کیا جاتا ہے اور یہ بنیادی تفاعلات میں اپنا کردار ادا کرتا ہے۔ ایک برقیہ کی 
کمیت سب سے چھوثے جوہر کی کمیت کے ایک ہزارویں حصے سے بھی کم ہوتی ہے۔ برقیہ پر بار کی مقدار کو -1 
تسلیم کیا جاتا ہے اور یہ جوہری مرکزے کے ساتھ شامل ہو کر جوہر کی تشکیل کرتا ہے اور ان کے اپنے قریب 
موجود دیگر جواہر کے ساتھ تفاعلات ہی دراصل کیمیائی بند بننے کی بنیادی وجہ ہوتے ہیں۔ 


تاریخ٭ہہہہ 

سے 1874 میں پیش کیا اور اسی نے سب سے پہلے 8+006 ٥١٥٥ایمطہ[‏ .6 برقیہ کو ایک برقی اکائی کے طور پر 
کی اصطلاح کو ڈھالا۔ 1890 کی دہائی میں کئی علماء اس بات کی نشاندہی کرچکے تھے کہ ٥0٤ء1‏ 1894 میں 
برق کو مختلف اکائیوں پر مشتمل ایک شے تصور کیا جاسکتا ہے اور ان اکا ئیوں کی مختلف توجیہات اور نام پیش 
کیے گئے مگر انکے مستند ہونے کے بارے میں ثبوت ایک عرصہ تک دستیاب نہ ہوسکے۔ 

نے 1897 میں دریافت کیا کہ برقیہ دراصل ایک زیرجوہری ذرہ ہے؛ وہ 110101801]'.[ .[ سب سے پہلے اس بات کو 
پر اپنے تجربات کر (یعطںآ ))'٥1000 1٥۷‏ اس زمانے میں جامعہ کیمبرج کی کیوینڈش مختبر میں مہبط اشعاع نلی 
رہا تھا۔ مہبط اشعاع نلی شیشے کی بنی ہوئی ایک نلی ہوتی ہے جس میں خلاء پیدا کر کے اس کو مکمل طور پر بند 
لگا ہوتا ہے ایک جانب کا برقیرہہ مثبت اور 01٥۴ء1‏ کردیا جاتا ہے اس کے دونوں سروں پر ایک ایک برقیرہ یا 
کہا ٥5٤00016‏ اور منفی برقیرے کو مہبط یا ۸10046 دوسری جانب کا برقیرہ منفی ہوتا ہے۔ مثبت برقیرے کو مصعد یا 
جاتا ہے۔ جب اس نلی میں سے برقی رو گذاری جاتی ہے تو اس میں ایک خاص قسم کی شعاعیں پیدا ہوتی ہیں جن کو 
کہا جاتا ہے۔ تھامسن نے دریافت کیا کہ ان منفی شعاعوں کو مقناطیسی میدان سے تو 1۹8۷8 )٥۸0001‏ مہبط شعاعیں یا 
نہیں موڑا جاسکتا لیکن کسی برقی میدان سے ٹکرا کر منتشر ہو جاتی ہیں. اپنے ان ہی تجربات سے تھامسن نے یہ 

کا نام دیا۔ اس (1٭٭لاح٢0/)‏ نتیجہ اخذ کیا کہ یہ شعاعیں دراصل ذرات پر مشتمل ہیں اور اس نے ان ذرات کو کریہ 
نے ان کے بارے میں اپنی تحقیقات سے یہ بھی دریافت کیا کہ ان کی کمیتِ حجم تناسب سب سے چھوٹے جوہر 

سے بھی ہزار گنا چھوٹا ہے۔ ع۷0۲0 

ایک اور بات یہ بھی سامنے آئی کہ ان مہبط شعاعوں کے خواص مہبط شعاعی نلی میں استعمال کی جانے والی گیس 
پر نہیں ہوتی جس سے یہ بات سامنے آتی ہے کہ یہ ذرات کائناتی حیثیت رکھتے ہیں۔ گویا صرف کسی ایک خاص 
گیس یا مادے تک محدود نہیں ہوتے۔ 

برقات پر موجود بار کی مقدار بعد میں 1909 میں رابرٹ ملکن نے اپنے مشہور تیل قطرہ تجربہ سے معلوم کی اس 


قانون دوری جدول کے مطابق عناصر کے خواص اپنے آپ کو ایک دورانیے کی طرح دہراتے ہیں اور یہی قانون یا 
نظریہ دوری جدول میں عناصر کی موجودہ ترتیب کی بنیاد ہے۔ اس قانون کی پہلے پہل جوہری کمیت کی مدد سے 
وضاحت کی گئی لیکن اس کے باوجود دوری جدول میں عناصر کی ترتیب کی وضاحت میں چند خامیاں موجود تھیں۔ 
نے جوہری عدد کا تصور اختیار کرتے ہوئے دوری جدول کی توجیہ پیش H٥۲۷ (۷/1٥٥1٥‏ اس کے بعد 1913 میں 
دوری (16)۲008) نے ایسے شواہد کی وضاحت کی جن کے تحت دراصل برقات 8011٢‏ 1ء[ کی ء پھر اسی سال 
نے برقاتی تفاعلات (۷٥۷0۱‏ 010۲۲ جدول کی ترتیب کی اصل بنیاد ثابت ہوئے۔ اور 1916 وہ عرصہ تھا کہ جب 
کی مدد سے کیمیائی بندوں کی وضاحت بیان کی۔ (Electronic Interactions)‏ 


جماعت بندیہ ہہ 

کہا جاتا ہے۔ ان نحیفات کو بنیادی 0)008]] برقیہ کا تعلق زیرجوہری ذرات کی جس جماعت سے ہے اسے نحیفے یا 
ذرہ تصور کیا جاتا ہے۔ اس سے مراد یہ ہے کہ ان کو مزید چھوٹے ذرات میں تقسیم نہیں کیا جاسکتا۔ 

جیسا کہ دیگر زیرجوہری ذرات کے ساتھ ہوتا ہے وہی خواص برقیہ کے بھی ہیں اور یہ بھی ایک ذرے کے ساتھ ساتھ 
کی طرح کا رویہ بھی اختیار کر سکتے ہیں۔ ذرات کی اس قسم کی صلاحیت کو موجی ذراتی (۷۷۷) ایک موج 
ثویث کہا جاتا سی اس قش کے قاعلات کے لے ایک اوں اسظلاح بیی امتعمال کی اتی ہے کس کو تکیت کے 
نے سب سے پہلے اختیار کیا تھا اور اس خاصیت کا دوشگافی تجربے میں مشاہدہ 01٥8٦‏ و[عN1‏ ہیںء اس اصطلاح کو 
کہلاتا ہے۔ مثبرقیہ پر بھی اتنا ہی برقی بار ہوتا ہے جتنا 081001 ء مثبرقیہ یعنی ۸10411016 برقیہ کا ضد ذرہ یا 
"٥01 1۰‏ کہ برقیہ پر مگر اس بار کی نوعیت مخالف ہوتی ہے یعنی یہ مثبت ہوتا ہے۔ مثبرقیہ کے دریافت کنندہ 

کر دیا جاۓ اور 81ع[ کا نام بدل کر (00٥ا116])‏ نے یہ تجویز بھی پیش کی تھی کہ ایک عام برقیہ ۸10411801 
دونوں کے لیے استعمال کیا جاۓ مگر اس کی 081۲000 اور ٥0٥ء1‏ کی اصطلاح کو مشترکہ طور پر ۱٥ء1‏ 
اس تجویز کو خاص پذیرائی نہیں ملی۔ 


کر اکن وک 
برقات پر موجود برقی بار کی مقدار -1.6022 × 19-10 کولمب ہوتی ہے اور اس کی کمیت کا تخمینہ 9.11 × 
31-0 کلوگرام لگایا گیا ہے جو کمیت-حجم تناسب سے اخذ شدہ ہے۔ جبکہ برقیہ کی اضافیتی یکساں کمیت 

سے موازنہ کیا جاۓ تو ایک ١٥٤٥م‏ ہوتا ہے۔ اگر اولیہ یعنی 0.511 Me V/c2‏ تقریباً (relativistic rest mass)‏ 
علامت ے برقیے کی کمیت اولیہ کے مقابلے میں اس کا 1836/1 واں حصہ ہوتی ہے۔ برقیہ کے لیے عام طور پر 
اختیار کی جاتی ہے۔ 

کے تحت بھی (یمہناہمصں۴ )W 2۷e‏ کی رو سے برقات کو دالہ موجی Quantum (۷30٤‏ مقداری الاتیات یعنی 
ظاہر کیا جا سکتا ہے اور اس کی مدد سے برقیہ کی ایک امکانی کثافت برقیہ نکالی جاسکتی ہے۔ ہوتا اصل میں یوں 
Heisenbeہے‏ کہ ہر جوہر میں موجود برقات کے مدار کو ایک فنکشن موجی کے تحت بیان کیا جاتا ہے 

کی رو سے کسی برقیہ کے مقام اور معیار حرکت کو ایک ساتھ نہیں معلوم کیا جاسکتا۔ uncertainty principle‏ 
دوسرے الفاظ میں یوں بھی کہ سکتے ہیں کہ یہ اصول دراصل ایک قسم کی محدودیت کو بیان کررہا ہے یعنی اس کا 
مطلب یہ ہوا کہ جس قدر یقینی ہم کسی برقیہ کے مقام کے بارے میں ہوں گے اسی قدر بے یقینی اسکے معیار حرکت 
کی جانب بڑھ جاۓ گی۔ 

کی پیروی کرتا ہے۔ ٭ە اہ نا٥٢٤ FermiDirac‏ ہے اور یہ 01ع 1] جیسا کہ ابتداء میں بھی ذکر آیا کہ برقیہ ایک 
ایک اندرونی زاویائی معیار حرکت رکھنے کے ساتھ ساتھ اس میں ایک اندرونی مقناطیسی حرکت بھی پائی جاتی ہے۔ 
کسی بھی جوہر میں برقات اس جوہر سے بندھے ہوئے ہوتے ہیں جبکہ اگر یہی برقات کسی بھی واسطے (گیس یا کسی 
کے ذریعے مرتکز کیا جاسکتا ہے۔ جب آزاد برقات حرکت 88 )٥٥0000‏ اور) میں آزاد ہوں تو پھر انکو مہبط نلی یا 
٥ا‏ ا1ء کرتے ہیں یا بہتے ہیں تو اس کی وجہ سے بار کی ایک رو سی پیدا ہو جاتی ہے اور اسی کو برقی جار یا 
کہا جاتا ہے۔ current‏ 


رکھتا ہے 614 11 جب ساکت ہوتا ہے تو اپنے اطراف ایک برقی میدان (۲00ا16ت]) برقیہ« _ 
برقیہ جب یکساں رفتار سے حرکت کرتا ہے تو اس کے اطراف مقناطیسی میدان بھی بن جاتا ہے مثلا الیکٹرو میگنیٹ۔< 
برقیہ جب اسراع پزیر ہوتا ہے تو برقناطیسی اشعاع خارج کرتا ہے مثلا میگنیٹرون؛ پکچر ٹیوبء ایکس ریز کی مشین۔ 


(پروٹون) #اولیہ2۰ 

ہر جوہر بنیادی طور پر نہ تو برق مثبت کا حامل ہوتا ہے اور نہ برق منفی کا۔ برقیے کے منفی چارج کا ازالہ کرنے 
کے لیے ہائیدروجن جوہر کے مرکزے پر ایک نہایت خفیف مثبت برقی چارج موجود رہتا ہے۔ جسے پروٹون یا مثبت 
برقیہ کہتے ہیں۔ منفی اور مثبت برقیہ ہر جوہر کا لازمی حصہ ہیں۔ ہر جوہر میں ان کی تعداد مختلف ہوتی ہے اور یہی 
وجہ ہے کہ ایک دھاتء دوسری دھات سے اور ایک مادے کی شکل اس کی دوسری شکل سے مختلف ہوتی ہے۔ 
چونکہ مثبت اور منفی بار ایک دوسرے کی ضد ہیں اور ان دونوں کے درمیان ایک طرح کی کشش پائی جاتی ہے۔ اس 
لیے برقیہ ہمہ وقت مرکزی مثبت برقیہ کی طرف کھینچتا رہتا ہے۔ _ 

جیسے جیسے ہم ہائیدرجن سے گزر کر دوسرے عناصر کی طرف آتے ہیں۔ ان کے جوہر پیچیدہ تر ہوتے چلے جاتے 
ہیں۔ ان میں مثبتء منفی برقیہ اور ان کے مداروں کی تعداد بڑھتی جاتی ہے اور ساتھ ساتھ مداروں کی ترتیب بھي 
مختلف اور پیچیدہ تر ہوتی چلی جاتی ہے۔ 


(نیوٹرون) #تعدیلہ3۰ 

میں موجود ایک ذرہ ہوتا ہے۔ (وںuع[عںN)‏ ایٹم کے مرکزے (00 ا۱٥‏ آ) نیوٹرون 

ہر نیوٹرون ایک اپ اور دو ڈاون کوارک سے بنا ہوتا ہے۔ اسکے برعکس ہر پروٹون میں دو اپ اور ایک ڈاون کوارک 
ہوتا ہے ۔ 

نہیں ہوتا. یہ 1932 میں ایجاد ہوا تھا۔ ہر نیوٹرون ایک (عع09۲)) یہ مادے کا بنیادی ذرہ ہے جس پر کوئی برقی چارج 
سے ملکر بنا ہوتا ہے۔ نیوٹرون کے ان تینوں ذیلی ذرات پر نیوکلیئر قوت کے تین kہھںgu‏ 10۷ اور دی kاھا up‏ 
مختلف کلر چارج ہوتے ہیں۔ 

کہتے ہیں۔ پروٹون کی طرح نیوٹرون بھی ایک بیریون ہوتا ہے۔ (اسکے برعکس 9۲۷01 تین کوارک کے مجموعے کو 
ایک کوارک اور ایک اینٹی کوارک کا مجموعہ میزون کہلاتا ہے۔ بیریون اور میزون دونوں ہیڈرون کے خاندان کے 
رکن ہیں۔) یہ 

دنیا کے ہر ایٹم میں نیوٹرون موجود ہوتا ہے سوائے ہائیڈروجن1 کے۔ ہائیڈروجن کے دوسرے ہمجا یعنی ڈیوٹیریئم اور 
چارج ہوتا ہے اس لیے (ع۷ازومم) ٹرائیٹیئم میں بھی نیوٹرون موجود ہوتا ہے۔ اسکی وجہ یہ ہے کہ پروٹون پر مثبت 
میں ہر پروٹون دوسرے پروٹون کو دھکیلتا ہے اور مرکزہ نا پائیدار ہو جاتا ہے۔ نیوٹرون کی )001٥٥0٥(‏ مرکزے 

کی قوت پر حاوی ہو جاتی ہے اور مرکزہ پائیدار ہو جاتا ہے۔ اندازا کیا (٥ہذ018مءء)‏ موجودگی میں نیوکلیئر قوتء دفع 
صرف دو فیصد اور زیادہ طاقتور ہوتی تو شایئد نیوٹرون کے بغیر بھی مرکزہ 60:66 001٥٥٤‏ 8٣٥٣و‏ جاتا ہے کہ اگر 
پائیدار ہوتا۔ 

ہیلیئم3 میں دو پروٹون کو جوڑنے کے لیے صرف ایک نیوٹرون کافی ہوتا ہے لیکن بھاری ایٹموں کے مرکزوں کو 

جڑا رہنے کے لیے پروٹونوں کی تعداد سے کہیں زیادہ تعداد میں نیوٹرونوں کی ضرورت ہوتی ہے مثلا یورینیئم235 
میں 92 پروٹونوں کو جوڑے رکھنے کے لیے 143 نیوٹرونوں کی ضرورت ہوتی ہے۔ 


ا 
نیوٹرون ایٹم کے مرکزے کے اندر ہی پائیدار ہوتا ہے اور مرکزے سے باہر آنے کے بعد ناپائیدار ہو جاتا ہے اور 
اسکی نصف حیات لگ بھگ 15 منٹ ہوتی ہے۔ 

ناپائیدار ایٹمی ذروں میں یہ سب سے زیادہ پائیدار ہوتا ہے۔ 

ایٹم کا مرکزہ بنانے کے لیے پروٹونوں کی ایک خاص تعداد نیوٹرونوں کی ایک مقررہ تعداد سے ہی ملاپ کر سکتی 
ہے۔ دوسرے لفظوں میں کسی بھی تعداد میں پروٹون اور نیوٹرون ملکر مرکزہ نہیں بنا سکتے۔ مثال کے طور پر دو 
پروٹون اور دو نیوٹرون کے ملنے سے پیلیئم4 کا مرکزہ بنتا ہے جو بے حد پائیدار ہوتا ہے۔ اسی طرح 8 پروٹون اور 8 
نیوٹرون سے مل کر بننے والا آکسیجن کا مرکزہ بھی پائیدار ہوتا ہے۔ لیکن 4 پروٹون اور 4 نیوٹرون سے ملکر بننے 
والا بریلیئم8ء یا 9 پروٹون اور 9 نیوٹرون سے ملکر بننے والا فلورین18 یا 19 پروٹون اور 19 نیوٹرون سے ملکر 
بننے والا پوٹاشیئم38 انتہائی نا پائیدار ہوتا ہے۔ 

کوئی ایسا ایٹمی مرکزہ وجود نہیں رکھتا جس کا ماس نمبر 5 یا 8 ہو۔ یعنی دو پروٹون اور تین نیوٹرون ملکر ہیلیئم5 
نہیں بنا سکتے۔ اسی طرح دو نیوٹرون اور تین پروٹون ملکر لیتھیئم5 نہیں بنا سکتے۔ بریلیئم8 اور لیتھیئم8 بھی کوئی 
وجود نہیں رکھتے۔ 

پروٹونوں والا ٹیکنیشیئم اور 61 پروٹونوں والا پرومیتھیئم بھی اپنی ناپائیداری کی وجہ سے دنیا میں نایاب ہیں۔ 43 
ٹیکنیشیئم نیوکلیئر ری ایکٹر میں بنایا جاتا ہے اور دل کی اسکیننگ میں استعمال ہوتا ہے۔ شروع شروع میں اس کام کے 
لیے تھیلیتع استعمال کیا جاتا تھا اور اب بھی اکٹر اس ٹسٹ کو تھیلیئم اسکین کا تام دیا جاتا ہے 


نے نیوٹرون کی موجودگی کا خیال ظاہر کیا تھا۔ لیکن ا Ernest Rutherford‏ ء میں ایرنسٹ ردرفورڈ1920 
کے اندر کچھ الیکٹران بھی ہوتے ہیں جو اتنے ہی پروٹونوں کا چارج ذائل کرنے کا سبب (یںuعآعںہ)‏ تھا کہ مرکزے 
بنتے ہیں مثلاً نائٹروجن کے بارے میں خیال کیا جاتا تھا کہ اس کے مرکزے میں 14 پروٹون اور سات الیکٹرون ہوتے 
ہے۔ سات الیکٹرون اسکے علاوہ ہوتے ہیں اھ ہیں اس طرح نانٹروجن کے مرکزے کا چارج 7+ ہے اور کمیت 14 
ہو جاتا ہے۔ (81٥٥0عم)‏ جو مرکزے کے باہر چکر کاٹتے رہتے ہیں اور اس طرح ایٹم تعدیلی 

نے ریاضیات سے Dmitri Ivanenko‏ اور Viktor Ambartsumian‏ مگر 1930ء میں روس کے دو طبیعیات دانوں 
ثابت کر دیا کہ مرکزے میں کوئی الیکٹران نہیں ہو سکتا کیونکہ کوانٹم میکانکس کے مطابق الیکٹران جیسے ہلکے 
ذرے کو مرکزے جیسی چھوٹی جگہ میں کسی بھی توانائی پر محدود نہیں کیا جا سکتا۔ (آجکل یہ سمجھا جاتا ہے کہ 
نکلتے ہیں وہ مرکزے میں موجود نہیں ہوتے (ورھع اءا) تابکاری کے نتیجے میں ایٹم کے مرکزے سے جو الیکٹران 
بلکہ نیوٹرون کے ٹوٹ کر پروٹون اور الیکٹرون میں تبدیل ہونے کے نتیجے میں اسی وقت وہاں بنتے ہیں اور مرکزے 
(کی طاقتور برقی کشش کے باوجود وہاں ٹھہر نہیں پاتے۔ 

نے دریافت کیا کہ پولونیئم سے تابکاری کے نتیجے Herb e]† Becker‏ اور Walther Bothe‏ ء میں جرمنی میں1 193 
میں نکلنے والے تیز رفتار ہیلیئم کے مرکزے جب بریلیئمء بورون اور لیتھیئم سے ٹکراتے ہیں تو ایک ایسی شعاع 
نکلتی ہے جو گاما ریز سے بھی کئی گنا زیادہ آر پار ہونے کی صلاحیت رکھتی ہے۔ اس وقت سمجھا گیا تھا کہ یہ بھی 
طاقتور گاما شعاعیں ہیں۔ لیکن گاما شعاعوں کے برعکس ان شعاعوں میں ضیا برقی اثر کی خاصیت موجود نہ تھی۔ 
جیمز چیڈوک نے ثابت کیا کہ یہ گاما شعاع نہیں بلکہ ایک نیا تعدیلی ذرہ نیوٹرون ہے ٥784٢1‏ 14008 ء میں1932 
اور 1935ء میں نوبل انعام حاصل کیا۔ 

نیوٹرون کی ایجاد کے صرف دس سال بعد 1942ء میں اٹلی کے سائنسدان فرمی انریکو فرمی نے شکاگو میں دنیا کا 
پہلا نیوکلیئر ری ایکٹر (شکاگو پائیل) بنانے میں کامیابی حاصل کر لی اور اسکے صرف تین سال بعد انسان ایٹم بم 
بنانے میں کامیاب ہو گیا۔ 


بمجاءه۰۰. 
میں پروٹونوں کی تعداد ہمیشہ مقرر ہوتی ہے جبکہ نیوٹرونوں کی تعداد کم زیادہ ہو سکتی ہے۔ (۸٤ع[ع)‏ کسی عنصر 
وجود میں آتے ہیں۔ مثلاً یورینیئم کے ہر ایٹم میں 92 پروٹون ہوتے ہیں جبکہ ٹیرٹرونون (68ح1800) اس طرح ہمجاء 
کی تعداد 140 سے 146 تک ہو سکتی ہے۔ 140 سے کم یا 146 سے زیادہ نیوٹرون والے یورینیئم کے ایٹم بھی وجود 
رکھتے ہیں لیکن وہ زیادہ نا پائیدار ہوتے ہیں۔ 


نوٹ:مضمون مختلف ذرائع سے مدد حاصل کر کہ بذاتِ خود تحریر کیا گیا ہے لہذا غلطی کا امکان ہے۔اگر کوئی بات 
غلط ہو تو کمنٹ کریں۔شکریہ 


